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agi Andlisis grdfico de items.
Description

El anélisis grafico de items (agi) permite visualizar las alternativas que eligen los estudiantes segtin
su desempefio general en la prueba. El agi proporciona informacién esencial y facilmente inter-
pretable acerca de caracteristicas técnicas del item tales como su dificultad y poder de discrimi-
nacion.

Usage

agi(respuestas, clave, alternativas, nGrupos = 4, digitos = 2)

Arguments
respuestas Un data frame con las alternativas seleccionadas por los estudiantes en cada ftem
de la prueba.
clave Un data frame con las alternativas correctas para cada item.
alternativas  Un vector con las alternativas posibles para cada item.
nGrupos Nuimero de grupos en los que se categorizaran los estudiantes segin el puntaje
obtenido en la prueba.
digitos La cantidad de digitos significativos que tendra el resultado.
Details

Los estudiantes se clasifican habitualmente en 4 categorias segiin su puntaje alcanzado en la prueba.
La proporcion de estudiantes de cada grupo que seleccioné una alternativa determinada se muestra
en el eje Y. Por ejemplo, en la siguiente figura se puede observar que todos los estudiantes del grupo
4 (mejor desempefio) seleccionaron la alternativa correcta D, mientras que el 25% de los estudiantes
del grupo 1 (peor desempefio) seleccionaron esta opcion.
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Value

Una lista en la que cada elemento corresponde a un item de la prueba. Cada elemento de la lista
contiene a su vez una lista con dos elementos. El primero de ellos corresponde a los datos; mientras
que el segundo, al grafico.

References
Guadalupe de los Santos (2010). Manual para el andlisis grafico de items. Universidad Auténoma

de Baja California. Recuperado de manual_pagi.pdf

Examples

respuestas <- datos[,-1]
alternativas <- LETTERS[1:5]

item <- agi(respuestas, clave, alternativas)

item$io1$datos
item$iols$plot

item$i25%datos
item$i25%$plot

item$i50$datos
item$i50$plot

analizarAlternativas Andlisis de alternativas

Description
Calcula la frecuencia o proporcién de las alternativas seleccionadas por el grupo superior e inferior
de estudiantes en cada item.

Usage

analizarAlternativas(respuestas, clave, alternativas, proporcion = 0.25)

Arguments
respuestas Un data frame con las alternativas seleccionadas por los estudiantes en cada
item.
clave Un data frame con las alternativas correctas para cada item.

alternativas Un vector con las alternativas posibles para cada item.

proporcion Proporcidn del total de estudiantes que constituyen los grupos superior e inferior.


http://www.educacionbc.edu.mx/departamentos/evaluacion/eacademicos/archivos/jornadasBC/MANUAL_PAGI.pdf
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Value

Una lista en la cual cada elemento corresponde a un item. Para cada item se calcula la frecuen-
cia o proporcién de las alternativas seleccionadas por el grupo superior y por el grupo inferior de
estudiantes.

References

Morales, P. (2009). Andlisis de item en las pruebas objetivas. Madrid. Recuperado de https://
educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.
pdf

See Also

calcularFrecuenciaAlternativas, datos y clave.

Examples

respuestas <- datos[,-1]
alternativas <- LETTERS[1:5]
analizarAlternativas(respuestas, clave, alternativas)

calcularFrecuenciaAlternativas
Frecuencia de alternativas

Description

Calcula la frecuencia o proporcion de las alternativas seleccionadas en cada item.

Usage

calcularFrecuenciaAlternativas(
respuestas,
alternativas,
clave = NULL,
frecuencia = FALSE,
digitos = 2

Arguments

respuestas Un data frame con las respuestas corregidas de los estudiantes.
alternativas Un vector con las alternativas posibles como respuestas.
clave Un data frame con las respuestas correctas a cada pregunta.

frecuencia Un valor l6gico que determina si la informacion se presenta como frecuencia
(TRUE) o proporcién (FALSE). Por defecto es FALSE

digitos La cantidad de digitos significativos que tendra el resultado.


https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
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Value
Un data frame con los items como filas y las frecuencias de las alternativas como columnas. Si estd
presente la clave como pardmetro, se agrega la alternativa correcta como columna.

See Also

corregirRespuestas, datos y clave.

Examples

alternativas <_ C(IIAH’ IVBII, VICII’ IIDII’ IIEII, II*H)
respuestas <- datos[,-1]
calcularFrecuenciaAlternativas(respuestas, alternativas, clave, frecuencia=TRUE)

calcularIndiceDificultad
Indice de dificultad

Description

Calcula el indice de dificultad para cada item.

Usage

calcularIndiceDificultad(respuestasCorregidas, proporcion = 0.5, digitos = 2)

Arguments
respuestasCorregidas
Un data frame con los puntajes obtenidos por los estudiantes en cada pregunta.
proporcion Proporcién de estudiantes que forman parte de los grupos superior e inferior.
Valores habituales son 0.25, 0.27 y 0.33. Una proporcién de 0.5 significa que se
toman todos los datos para calcular este indice.
digitos La cantidad de digitos significativos que tendra el resultado.
Details

El indice de dificultad p corresponde a la proporcién de estudiantes de los grupos superior e inferior
que responden correctamente el item. Puede tomar valores entre 0 y 1. A mayor valor, el {tem es
mads facil y viceversa.

Value

Una vector con los indices de dificultad para cada item.
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References

Morales, P. (2009). Andlisis de item en las pruebas objetivas. Madrid. Recuperado de https://
educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.
pdf

See Also

corregirRespuestas, datos y clave.

Examples

respuestas <- datos[,-1]

respuestasCorregidas <- corregirRespuestas(respuestas, clave)
p <- calcularIndiceDificultad(respuestasCorregidas)

item <- colnames(respuestas)

chbind(item, p)

calcularIndiceDiscriminacion
Indice de discriminacion

Description

Calcula el indice de discriminacion para cada item.

Usage
calcularIndiceDiscriminacion(
respuestasCorregidas,
tipo = "dcl1”,
proporcion = 0.27,
digitos = 2
)
Arguments
respuestasCorregidas
Un data frame con los puntajes obtenidos por los estudiantes en cada pregunta.
tipo Una cadena de texto que indica el tipo de indice de discriminacidén a calcular.
Valores posibles son: "dc1" o "dc2"
proporcion Proporcién de estudiantes que forman parte de los grupos superior e inferior.

Valores habituales son 0.25, 0.27 y 0.33.

digitos La cantidad de digitos significativos que tendra el resultado.


https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
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Details

Los indices de discriminacion permiten determinar si un {tem diferencia entre estudiantes con alta o
baja habilidad. Se calculan a partir del grupo de estudiantes con mejor y peor puntuacion en el test.

El indice de discriminacién 1 (dcl) corresponde a la diferencia entre la proporcion de aciertos del
grupo superior y la proporcién de aciertos del grupo inferior. Los valores extremos que puede
alcanzar este indice son 0 y +/-1. Los items con discriminacién negativa favorecen a los estudiantes
con baja puntuacién en el test y en principio deben ser revisados. Este indice se ve influenciado por
el indice de dificultad, por lo que a veces es conveniente compararlo con el indice de discriminacién
2 (dc2).

El indice de discriminacion 2 (dc2) corresponde a la proporcion de aciertos del grupo superior en
relacion al total de aciertos de ambos grupos. Los valores de este indice van de 0 a 1. Pueden con-
siderarse satisfactorios valores mayores a 0.5. Este indice es independiente del nivel de dificultad
de la pregunta.

Value

Un vector con el indice de discriminacion para cada item.

References

Morales, P. (2009). Andlisis de item en las pruebas objetivas. Madrid. Recuperado de https://
educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.
pdf

See Also

corregirRespuestas, calcularIndiceDificultad, datosy clave.

Examples

respuestas <- datos[,-1]

respuestasCorregidas <- corregirRespuestas(respuestas, clave)

dc1 <- calcularIndiceDiscriminacion(respuestasCorregidas, tipo="dc1", proporcion=0.25)
dc2 <- calcularIndiceDiscriminacion(respuestasCorregidas, tipo="dc2", proporcion=0.25)
p <- calcularIndiceDificultad(respuestasCorregidas, proporcion=0.25)

cbind(p, dci1, dc2)

calcularNotas Cdlculo de notas

Description

Calcula la nota obtenida por cada estudiante en funcién de su puntaje alcanzado en la prueba. Se
utiliza el sistema de calificacion utilizado en Chile.


https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Calificaciones_escolares_en_Chile
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Usage

calcularNotas(
puntajes,
pjeMax = max(puntajes),
notaMin = 1,
notaMax = 7,
notaAprobacion = 4,
prema = 0.6

)
Arguments
puntajes Un data frame con los puntajes obtenidos por los estudiantes en la prueba.
pjeMax El puntaje maximo posible de alcanzar en la prueba.
notaMin La nota minima otorgada al estudiante sin puntaje.
notaMax La nota mdxima otorgada al estudiante con mejor puntaje.

notaAprobacion La nota necesaria para aprobar la prueba.

prema Porcentaje de rendimiento minimo aceptable. Corresponde a la proporcién del
puntaje maximo necesario para obtener la nota de aprobacién en la prueba.

Value

Un data frame con las notas obtenidas por los estudiantes en la prueba.

References

Pumarino, J. Escala de notas: Explicaciéon de férmula general y cdlculo especifico. Recuperado de
https://escaladenotas.cl/?nmin=1.0&nmax=7.0&napr=4.08&exig=60.0&pmax=100.0&explicacion=
1

See Also

corregirRespuestas, calcularPuntajes, datos y clave.

Examples

respuestas <- datos[,-1]

respuestasCorregidas <- corregirRespuestas(respuestas, clave)
puntaje <- calcularPuntajes(respuestasCorregidas)

nota <- calcularNotas(puntaje)

cbind(id=datos[1], puntaje, nota)


https://escaladenotas.cl/?nmin=1.0&nmax=7.0&napr=4.0&exig=60.0&pmax=100.0&explicacion=1
https://escaladenotas.cl/?nmin=1.0&nmax=7.0&napr=4.0&exig=60.0&pmax=100.0&explicacion=1

calcularPuntajes

calcularPuntajes Cdlculo de puntajes

Description

Calcula el puntaje total obtenido en la prueba por cada estudiante.

Usage

calcularPuntajes(respuestasCorregidas)

Arguments
respuestasCorregidas
Un data frame con el puntaje obtenido por los estudiantes en cada {tem.
Value

Un vector con el puntaje total obtenido en la pruebas por cada estudiante.

See Also

corregirRespuestas, datos y clave.

Examples

respuestas <- datos[,-1]

respuestasCorregidas <- corregirRespuestas(respuestas, clave)
puntajes <- calcularPuntajes(respuestasCorregidas)
cbind(id=datos[1], puntaje=puntajes)

clave Respuestas correctas a los items del test

Description

Un data frame con las respuestas correctas a los items del test.

Usage

clave
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Format
Data frame con 1 observacién y 50 variables:
i01 Alternativa correcta para la pregunta 1.

i02 Alternativa correcta para la pregunta 2. ...

i50 Alternativa correcta para la pregunta 50.

corregirRespuestas Correccion de respuestas

Description

La funcién corregir respuestas transforma las respuestas de los estudiantes a puntaje. El puntaje
puede ser un 1, si la respuesta es correcta, o un @, si la respuesta es incorrecta. Los valores NA
reciben puntaje .

Usage

corregirRespuestas(respuestas, clave)

Arguments
respuestas Un data frame con las alternativas seleccionadas por los estudiantes en cada
item.
clave Una data frame con la alternativa correcta para cada item.
Value

Un data frame con los aciertos (1) o errores (0) de cada estudiante en cada item.

See Also

datos y clave

Examples

respuestas <- datos[, -1]
corregirRespuestas(respuestas, clave)
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datos Datos de los estudiantes

Description
Un data frame con el id y las respuestas de los estudiantes. Las respuestas posibles pueden ser A,
B, C, D o E. Las respuestas omitidas se representan mediante valores NA.

Usage

datos

Format
Data frame con 39 observaciones y 51 variables:
id Id del estudiante.
i01 Alternativa seleccionada por el estudiante a la pregunta 1.

i02 Alternativa seleccionada por el estudiante a la pregunta 2. ...

i50 Alternativa seleccionada por el estudiante a la pregunta 50.

graficarFrecuenciaAlternativas
Grdfico frecuencia alternativas

Description

Grafica la frecuencia con que cada alternativa fue seleccionada por los estudiantes en cada {tem.

Usage

graficarFrecuenciaAlternativas(respuestas, alternativas, clave = NULL)

Arguments

respuestas Un data frame con las alternativas seleccionadas por los estudiantes en cada
item.

alternativas Un vector con las alternativas posibles como respuestas.

clave (opcional) Un data frame con las alternativas correctas para cada item. Si se
incluye este pardmetro, se marcard la alternativa correcta en el eje x.

Value

Una lista en la que cada elemento corresponde al grafico de cada {tem.
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See Also

datos y clave.

Examples

alternativas <- c(LETTERS[1:5], "*")

respuestas <- datos[,-1]

grafico <- graficarFrecuenciaAlternativas(respuestas, alternativas, clave)
grafico$ion

grafico$i@25

grafico$i@25

itan itan: Paquete para el andlisis de items de pruebas objetivas

Description

El paquete itan incluye funciones que permiten calcular el puntaje y calificacién obtenido por es-
tudiantes en una prueba objetiva. Ademads, incorpora funciones para analizar los {tems del test y
sus distractores. Entre estos dltimos destaca el andlisis grifico de items que permite visualizar las
caracteristicas técnicas del item y determinar rdpidamente su calidad.

Details

El paquete itan incluye datos para probar las funciones del paquete. El data frame datos contiene
las respuestas seleccionadas por 39 estudiantes en una prueba objetiva de 50 items de seleccion
miultiple. Las alternativas posibles a cada item son ’A’, ’B’, ’C’, ’D’ y ’E’, mientras que las re-
spuestas omitidas se indican mediante un ’*’. Cada estudiante tiene asociado un id nico que figura
en la columna 1 del data frame. Las columnas que representan los items estan rotuladas como ’i01°,
’102°, ..., ’i50’. Por otro lado, el data frame clave contiene las alternativas correctas para cada item
de la prueba.

Funciones del paquete itan

La funcién corregirRespuestas permite determinar si las alternativas seleccionadas por los estu-
diantes son correctas o incorrectas. Se asigna un 1 si la respuesta es correcta y un O si es incorrecta.
El data frame con valores binarios devuelto por esta funcién puede ser utilizado por la funcién
calcularPuntajes para determinar el puntaje obtenido en la prueba.

A partir de los puntajes obtenidos en la prueba se puede calcular la calificaciéon de cada estudiante
con la funcién calcularNotas. Esta tltima funcién utiliza el sistema de calificacién usado en
Chile: notas de 1.0 a 7.0, con nota de aprobacién 4.0 y nivel de exigencia del 60\

El data frame binario devuelto por la funcién corregirRespuestas también puede ser usado para
calcular el indice de dificultad y dos tipos de indices de discriminacién. Estas funciones son
calcularIndiceDificultady calcularIndiceDiscriminacion, respectivamente.

Las respuestas de los estudiantes sin procesar, junto con la clave de correccién, pueden utilizarse
para hacer dos tipos de andlisis de distractores con las funciones calcularFrecuenciaAlternativas


http://www.educacionbc.edu.mx/departamentos/evaluacion/eacademicos/archivos/jornadasBC/MANUAL_PAGI.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Calificaciones_escolares_en_Chile
https://es.wikipedia.org/wiki/Calificaciones_escolares_en_Chile
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y analizarAlternativas. También se puede calcular la correlacion biserial puntual de cada alter-
nativa con respecto al puntaje obtenido en la prueba con la funcién pBis.

Por ultimo, con la funcién agi se puede analizar graficamente la frecuencia de estudiantes que
selecciono cada alternativa en funcién de su desempefio en la prueba. Esta funcién devuelve una
lista con los datos y graficos generados para cada item. La inspeccién de las graficas permite
rdpidamente determinar la calidad del item.

References

Morales, P. (2009). Anadlisis de item en las pruebas objetivas. Madrid. Recuperado de andlisis de
items

Guadalupe de los Santos (2010). Manual para el andlisis gréfico de items. Universidad Auténoma
de Baja California. Recuperado de manual_pagi.pdf

pBis Correlacion biserial puntual.

Description
Calcula la correlacion biserial puntual para cada alternativa en cada item con respecto al puntaje
obtenido en la prueba.

Usage

pBis(respuestas, clave, alternativas, correccionPje = TRUE, digitos = 2)

Arguments
respuestas Un data frame con las alternativas seleccionadas por los estudiantes a cada {tem
de la prueba.
clave Un data frame con la alternativa correcta para cada item.

alternativas  Un vector con las alternativas posibles para cada item.

correccionPje Un valorlégico para usar o no la correccién de puntaje. La correccion de puntaje
consiste en restar del puntaje total el punto obtenido por el item analizado.

digitos La cantidad de digitos significativos que tendra el resultado.

Details

Para su cdlculo se utiliza la siguiente ecuacion:

Ty = ———2/pq

Value

Un data frame con la correlacién biserial puntual para cada alternativa en cada item.


https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
https://educrea.cl/wp-content/uploads/2014/11/19-nov-analisis-de-items-en-las-pruebas-objetivas.pdf
http://www.educacionbc.edu.mx/departamentos/evaluacion/eacademicos/archivos/jornadasBC/MANUAL_PAGI.pdf
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References

Attorresi, H, Galibert, M. y Aguerri, M. (1999). Valoracién de los ejercicios en las pruebas de
rendimiento escolar. Educacién Matemadtica. Vol. 11 No. 3, pp. 104-119. Recuperado de http:
//www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/Vol11/3/10Attorresi.pdf

See Also

analizarAlternativas, calcularFrecuenciaAlternativas datosy clave.

Examples

respuestas <- datos[, -1]
alternativas <- LETTERS[1:5]
pBis(respuestas, clave, alternativas)


http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/Vol11/3/10Attorresi.pdf
http://www.revista-educacion-matematica.org.mx/descargas/Vol11/3/10Attorresi.pdf
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